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@ Dichtungsanordnung 

@ Eine Dichtungsanordnung zur Abdichtung von Druckrau- 
men (4, 5) an translatorisch relativ zueinander bewegbaren 
Teiien, insbesondere von Koiben (3) und Kolbenstangen (6) 
in Zylindern (2) von Lenk-Servomotoren (1) weist an jeder 
Dichtstelle zwei Dichtringe (7, 8, 16, 17) in axialem Abstand 
voneinander auf. Zwischen den beiden Dichtringen (7, 8, 16, 
17) ist ein Leckraum (10, 18) gebildet, der uber eine 
Leckleitung (11, 11 A) an einen Druckmittelbehaiter (12) 
angeschlossen ist. In der Leckleitung (11, 11 A) ist zwischen 
dem Leckraum (10, 18) und dem Druckmittelbehaiter (12) ein 
Durchflu&anzeiger (13) angeordnet 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Dichtungsanordnung zur 
Abdichtung von Druckraumen an translatorisch relativ 
zueinander bewegbaren Teilen nach dem Oberbegriff 5 
des Anspruches t. Die Dichtungsanordnung ist insbe- 
sondere vorgesehen zur Abdichtung von Kolben und 
Kolbenstangen in Zylindern von Lenk-Servomotoren, 
wobei an jeder Dichtstelle ein Dichtring angeordnet ist 

Derartige Dichtungsanordnungen sind allgemein be- 
kannt zur Abdichtung zwischen Kolben und Zylindern 
von Lenk-Servomotoren. Durch VerschleiB eines druck- 
beaufschlagten Dichtringes vergrdBert sich die Leckdl- 
menge uber der Dichtstelle langsam, und die mogliche 
Kraft des Servomotors bzw. seine Arbeitsgeschwindig- 
keit sinkt langsam ab. Besonders kritisch ist ein derarti- 
ger VerschleiB eines Dichtrings mit ansteigender Leck- 
olmenge bei einem Zweikreis-Servomotor einer Lenk- 
anlage. Die Leckverluste konnen vom Fahrer nicht be- 
merkt werden, so daB beim Ausfall eines Lenkkreises 
die gesamte Lenkung versagen kann, wenn unbemerkt 
die Dichtung des Servomotors des zweiten Lenkkreises 
zerstdrt ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die be- 
kannte Dichtungsanordnung derart zu verbessern, daB 
ein VerschleiB an jedem Dichtring angezeigt wird 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 gekenn- 
zeichnete Dichtungsanordnung gelost Vorteilhafte und 
zweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen angegeben. 

Die Losung erfolgt insbesondere dadurch, daB an der 
Dichtstelle zusatzlich in axialem Abstand zu dem einen 
Dichtring ein zweiter Dichtring angeordnet ist, daB zwi- 
schen den beiden Dichtringen ein Leckraum gebildet ist, 
der uber eine Leckleitung an einen Druckmittelbehalter 
angeschlossen ist, und daB in der Leckleitung zwischen 
dem Leckraum und dem Druckmittelbehalter ein 
DurchfluBanzeiger angeordnet ist Durch diese Anord- 
nung kann ein VerschleiB eines Dichtringes uber die 
ansteigende Leckolmenge gemessen und angezeigt 
werdea 

Wird in der Leckleitung zwischen dem Leckraum und 
dem Druckmittelbehalter eine Drosselblende eingebaut, 
so wird eine Entleerung der Arbeitsraume des Servo- 
motors verzdgert, so daB ein schneller Totalausfall ver- 
hindert wird. 

Die Erfindung ist nicht auf die Merkmalskombinatio- 
nen der Anspriiche beschrankt FGr den Fachmann er- 
geben sich weitere sinnvolle Kombinationsmoglichkei- 
ten von Ansprilchen und einzelnen Anspruchsmerkma- 
len aus der Aufgabenstellung. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand zweier in der 
Zeichnung dargestellter Ausfuhrungsbeispiele n&her er- 
lautertEszeigt 

Fig. 1 die erfindungsgemaBe Dichtungsanordnung an 
einem Einkreis-Servomotor, 

Fig. 2 die Dichtungsanordnung an einem Zweikreis- 
Servomotor. 

Ein Servomotor 1 enthait in einem Zylinder 2 einen 
axial verschtebbaren Kolben 3, der zwei Druckraume 4 
und 5 voneinander trennt Der Kolben 3 ist mit einer 
Kolbenstange 6 verbunden, die eine Bewegung des Kol- 
bens 3 auf nicht dargestellte, zu verstellende Teile, bei- 
spielsweise zu lenkende Fahrzeugrader, ubertragt Am 
AuBenumfang des Kolbens 3 sind in axialem Abstand 
voneinander zwei Dichtringe 7 und 8 angeordnet Zwi- 
schen den beiden Dichtringen 7 und 8 ist ein Leckraum 
10 angeordnet, der in der Zeichnung durch eine Ringnut 
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angedeutet ist Von dem Leckraum 10 geht durch den 
Kolben 3 und die Kolbenstange 6 eine Leckleitung 11, 
deren Fortsetzung auBerhalb der Kolbenstange zu ei- 
nem Druckmittelbehalter 12 fflhrt In der Leckleitung ist 
zwischen dem Leckraum 10 und dem Druckmittelbehal- 
ter 12 ein DurchfluBanzeiger 13 angeordnet Eine Dros- 
selblende 14 ist in der Leckleitung 11 angeordnet, 
zweckmaBigerweise in der Kolbenstange 6l 
Am Austritt der Kolbenstange 6 aus dem Zylinder 2 
10 sind in einem AbschluBdeckel 15 in axialem Abstand 
voneinander zwei Dichtringe 16 und 17 mit einem da- 
zwischeniiegenden Leckraum 18 angeordnet Der Leck- 
raum 18 ist durch eine Leckleitung 11 A mit der Lecklei- 
tung 11 und damit Qber den DurchfluBanzeiger 13 mit 
15 dem Druckmittelbehalter 12 verbunden. In der Lecklei- 
tung 11 A ist eine Drosselblende 14A angeordnet An- 
stelle der beiden Drosselbtenden 14 und 14A kann eine 
gemeinsame Drosselblende direkt vor dem DurchfluB- 
anzeiger 13 in einem gemeinsamen Teilstuck der Leek- 
20 leitungen 11 und HA angeordnet seiit 

Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 entspricht im we- 
sentlichen dem Beispiel der Fig. 1. Einander entspre- 
chende Teile sind deshalb in beiden Figuren mit den 
gleichen Bezugszahlen bezeichnet Die entsprechenden 
25 Teile des in Fig. 2 rechten Teiles des Zweikreis-Servo- 
motors sind mit entsprechenden, jedoch um 30 erhdhten 
Bezugszahlen bezeichnet 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel sind zusatzHch in einer 
Zylinderwand 20, die zwischen dem Druckraum 5 des 
30 linken Servomotors 1 und dem Druckraum 34 des rech- 
ten Servomotors 31 angeordnet ist, zwei Dichtringe 21 
und 22 mit einem dazwischenliegenden Leckraum 23 
angeordnet Der Leckraum 23 ist durch eine Lecklei- 
tung 1 IB mit der Leckleitung 11 und damit uber den 
35 DurchfluBanzeiger 13 mit dem Druckmittelbehalter 12 
verbunden. An der Leckleitung 1 1B ist eine Drossel- 
blende 14B angeordnet 

Die Kolben 3 und 33 der beiden Servomotoren 1 und 
31 sind beispielsweise durch Sprengringe 24 auf der 
40 Kolbenstange 6 in axialer Richtung gehaltert Zwischen 
den Kolben 3 und 33 und der Kolbenstange sind je zwei 
Dichtringe 25, 26 bzw. 27, 28 mit dazwischenliegendem 
Leckraum 29 bzw. 30 angeordnet Die Leckraume 29 
und 30 sind ebenfalls Qber die Leckleitung 11 und den 
45 DurchfluBanzeiger 13 an den Druckmittelbehalter 12 
angeschlossen. 

Die Drosselblenden 14, 14A, 14B, 44A, die in der Kol- 
benstange 6, den AbschluBdeckeln 15 bzw. 45 bzw. in 
der Zylinderwand 20 angeordnet sind, konnen ersetzt 
50 werden durch eine einzige Drosselblende, die in einem 
gemeinsamen Teilstuck der Leckleitung 11, 11A, 11B, 
41 A direkt vor dem DurchfluBanzeiger 13 angeordnet 
ist 

Bei einem VerschleiB oder beim Ausfall eines der 
55 Dichtringe 7, 8, 16, 17, 21, 22, 25, 26, 27, 28, 37, 38, 46, 47 
flieBt Leckol uber die Leckleitung 11, UA zum Druck- 
mittelbehalter 12. Die Leckolmenge wird dabei mit Hil- 
fe des DurchfluBanzeigers 13 angezeigt so daB der 
Schaden an einem oder mehreren der Dichtringe ange- 
60 zeigtwird. 

Bezugszeichen 

1,31 Servomotor 
65 2 Zylinder 

3.33 Kolben 

4.34 Druckraum 

5.35 Druckraum 
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6 Kolbenstange 

7.37 Dichtring 

8.38 Dichtring 
9 - 

10,40 Leckraum 
11,11A,11B,41A Leckleitung 

12 Druckmittelbehalter 

13 DurchfluQanzeiger 
14.14AJ4B.44A Drosselblende 

15.45 AbschluBdeckel 

16.46 Dichtring 

17.47 Dichtring 

18.48 Leckraum 

19 - 

20 Zylinderwand 

21 Dichtring 

22 Dichtring 

23 Leckraum 

24 Sprengring 

25 Dichtring 

26 Dichtring 

27 Dichtring 

28 Dichtring 

29 Leckraum 

30 Leckraum 
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Patentanspruche 

1. Dichtungsanordnung zur Abdichtung von Druck- 
raumen (4, 5, 34, 35) an translatorisch relativ zuein- 30 
ander bewegbaren Teilen, insbesondere von Kol- 
ben (3, 33) und Kolbenstangen (6) in Zylindem (2) 
von Lenk-Servomotoren (1), wobei an jeder Dicht- 
stelle ein Dichtring (7, 16, 21, 25, 27, 37, 46) angeord- 
net ist, dadurch gekennzeichnet, 35 

- daB an der Dichtstelle zusatzlich in axialem 
Abstand zu dem einen Dichtring (7, 16, 21, 25, 
27, 37, 46) ein zweiter Dichtring (8, 17, 22, 26, 
28, 38, 47) angeordnet ist, 

- daB zwischen den beiden Dichtringen (7, 8, 40 
16, 17, 21, 22, 25, 26, 27, 28, 37, 38, 46, 47) ein 
Leckraum (10, 18, 29, 30, 40, 48) gebildet ist, der 
Qber eine Leckleitung (It, 11A, 11B, 41B) an 
einen Druckmittelbehalter (12) angeschiossen 
ist, und 45 

- daB in der Leckleitung (11, 11A, 11B, 41B) 
zwischen dem Leckraum (10, 18, 29, 30, 40, 48) 
und dem Druckmittelbehalter (12) ein Durch- 
fluBanzeiger(13) angeordnet ist 

2. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB die Leckleitung (It), in der 
Kolbenstange (6) angeordnet ist 

3. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Leckleitung (11 A, 41 A) in 
einem AbschluBdeckel (15, 45) des Zylinders (2) an- 55 
geordnet ist. 

4. Dichtungsanordnung nach Anspruch t, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Leckleitung (11B) in einer 
Zylinderwand (20) angeordnet ist, die in einem 
Zweikreis-Servomotor zwischen zwei Servomoto- eo 
ren (1.31) angeordnet ist 

5. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Leckleitung (11, 11 A, 
11B, 41A) zwischen dem Leckraum (10, 18, 29, 30, 
40, 48) und dem Druckmittelbehalter (12) eine &5 
Drosselblende (14, 14A, 14B, 44A) eingebaut ist 
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